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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ЕН.01 ЭЛЕМЕНТЫ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ 

1.1. Область применения программы 

Программа учебной дисциплины является частью основной 

профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по 

специальности СПО 08.02.01 Строительство и эксплуатация зданий и 

сооружений  

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы:  

дисциплина входит в математический и общий естественнонаучный 

цикл  

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освое-

ния дисциплины:  

Цель дисциплины: реализация требований к освоению общих компе-

тенций (далее ОК) ОК1, ОК03, ОК04, ОК5 и профессиональных компетенций 

( далее ПК) ПК 1.2 на основе формирования у студентов системных теорети-

ческих знаний, умений и практических навыков в «Математика», дать пред-

ставление о предмете  высшей математики, помочь овладеть математиче-

скими знаниями, необходимыми для применения в практической деятельно-

сти, для изучения смежных дисциплин, для продолжения образования, фор-

мирование логического мышления студентов.  

Задачи дисциплины: обучение основам математического мышления, 

ознакомить студентов с ролью математики в жизни человека и общества, ос-

новными методами решения прикладных задач в области профессиональной 

деятельности.  

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:  
 

- применять математические методы для решения профессиональных за-

дач; 

- использовать приемы и методы математического синтеза и анализа в 

различных профессиональных ситуациях; 

- решать обыкновенные дифференциальные уравнения;  

- выполнять действия над комплексными числами; 

- выполнять действия над матрицами и определителями; 

- решать системы линейных алгебраических уравнении различными ме-

тодами 
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В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:  

- основные понятия и методы математического синтеза и анализа, дис-

кретной математики, теории вероятностей и математической стати-

стики; 

- численные методы решения прикладных задач 

- понятие комплексного числа, представление комплексного числа в раз-

личных формах 

- понятия линейной алгебры 

В ходе изучения дисциплины происходит освоение компетенций: 

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам 

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации и информационные технологии для выполнения задач профес-

сиональной деятельности. 

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и лич-

ностное развитие; предпринимательскую деятельность в профессиональной 

сфере, использовать знания по финансовой грамотности и различных жиз-

ненных ситуациях; 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

   2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 96 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  94 

в том числе:  

     теоретическое обучение 30 

     практические занятия 64 

самостоятельная работа 2 

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета1 

                                                 
1 Количество часов необходимых для промежуточной аттестации распределяется следующим об-

разом: зачёт – 2 часа, контрольная работа – 4 часа, дифференцированный зачёт – 4 часа, экзамен – 

6 часов. Часы входят в сумму обязательной аудиторной учебной нагрузки. 
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2.2 ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

« МАТЕМАТИКА» 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности обу-

чающихся 

Объем  

в часах 

Формируемые  компе-
тенции элементов про-

граммы 

1 2 3 4 

Раздел 1. Элементы аналитической геометрии 

Тема 1 Векторы. 

 

Содержание учебного материала 

4 

ОК01,ОК03, 

ОК04, ОК5, ПК 

1.2 

1. Определение вектора. Векторы на плоскости и в пространстве. Линейные 

операции над векторами. 

В том числе,  практических занятий и лабораторных работ 12 

Практическое занятие № 1. Вычисление скалярного произведения векторов, 

модуля вектора и угла между векторами. Определение расстояния между точ-

ками и координат середины отрезка. 

6 

Практическое занятие № 2. Применение векторов для решения геометрических 

и практических задач. 
6 

Тема 2 Уравнения 

прямых на плоско-

сти и в простран-

стве. 

Содержание учебного материала  

2 

ОК01,ОК03, 

ОК04, ОК5, ПК 

1.2 

 

1. Виды уравнений прямых на плоскости и в пространстве: уравнение с угло-

вым коэффициентом, общее уравнение, каноническое и параметрическое, 

уравнение «в отрезках». 

В том числе,  практических занятий и лабораторных работ 6 

Практическое занятие № 3. Определение взаимного расположения прямых и 

угла между ними, расстояния от точки до прямой. 
6 

Тема 3  

Кривые второго по-

рядка 

Содержание учебного материала 

4 

ОК01,ОК03, 

ОК04, ОК5, ПК 

1.2 

1.  Канонические уравнения кривых второго порядка.  Построение кривых 

второго порядка и вычисление их основных элементов. 
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В том числе,  практических занятий и лабораторных работ - 

Раздел 2. Вычисление площадей и объёмов 

Тема 4 

Площади плоских 

фигур и поверхно-

стей тел 

Содержание учебного материала 

2 

ОК01,ОК03, 

ОК04, ОК5, ПК 

1.2 

1. Плоские фигуры и пространственные тела, их основные элементы.  Пло-

щади плоских фигур и площади поверхности тел. 

В том числе,  практических занятий и лабораторных работ 6 

Практическое занятие №  4.Расчет площадей строительных конструкций. 6 

Самостоятельная работа обучающихся 

Решение практических задач на вычисление площадей. 
1 

Тема 5 

Объёмы тел 

Содержание учебного материала 
2 

ОК01,ОК03, 

ОК04, ОК5, ПК 

1.2 

1. Основные формулы для вычисления объёмов пространственных тел. 

В том числе,  практических занятий и лабораторных работ 6 

Практическое занятие №5.  Вычисление объёмов деталей строительных кон-

струкций, определение объема земляных работ. 
6 

Самостоятельная работа обучающихся 

Решение практических задач на вычисление объёмов тел. 
1 

Раздел 3. Дифференциальное и интегральное исчисление 

Тема 6 

Пределы последова-

тельностей и функ-

ций 

Содержание учебного материала 

2 

ОК01,ОК03, 

ОК04, ОК5, ПК 

1.2 

1. Определение числовой последовательности. Понятие предела последова-

тельности и функции. Основные свойства пределов.  Замечательные пределы. 

В том числе,  практических занятий и лабораторных работ 6 
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 Практическое занятие № 6. Вычисление пределов последовательностей и 

функций с применением различных методов. Исследование функции на не-

прерывность, определение точек разрыва. 

6 

Тема 7 

Вычисление и при-

менение производ-

ной 

Содержание учебного материала 

4 

ОК01,ОК03, 

ОК04, ОК5, ПК 

1.2 

1. Определение производной функции. Основные правила дифференцирова-

ния. Таблица производных основных элементарных функций. Производная 

сложной функции производные высших порядков. 

В том числе,  практических занятий и лабораторных работ 10 

Практическое занятие № 7. Составление уравнения касательной и нормали. 

Определение экстремумов функции. Вычисление наибольшего и наимень-

шего значений функции на заданном отрезке. 

4 

Практическое занятие № 8.Применение производной к исследованию функ-

ции и для нахождения наилучшего решения в прикладных задачах. 
6 

Тема 8 

Неопределенный ин-

теграл 

Содержание учебного материала 

2 

ОК01,ОК03, 

ОК04, ОК5, ПК 

1.2 

1. Неопределенный интеграл, его свойства.  Таблица производных основных 

элементарных функций. 

В том числе,  практических занятий и лабораторных работ 4 

Практическое занятие № 9.Вычисление неопределённых интегралов методом 

замены переменных и с помощью интегрирования по частям. 
4 

Тема 9 

Определенный инте-

грал. Вычисление 

Содержание учебного материала 

2 

ОК01,ОК03, 

ОК04, ОК5, ПК 

1.2 

1. Определённый интеграл, основные свойства. Формула Ньютона-Лейбница. 

Замена переменной и интегрирование по частям в определённом интеграле. 

В том числе,  практических занятий и лабораторных работ 4 
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площадей плоских 

фигур 

Практическое занятие № 10. Построение криволинейной трапеции. Примене-

ние определенного интеграла к вычислению площадей плоских фигур и вы-

числению объёмов. 

4 

Раздел 4. 

Основы теории вероятностей и математической статистики 

Тема 10  

Вероятность. Основ-

ные теоремы теории 

вероятностей 

Содержание учебного материала 

2 

ОК01,ОК03, 

ОК04, ОК5, ПК 

1.2 

1. Случайные события, их виды.  Вероятность случайного события, свойства 

вероятности. 

В том числе,  практических занятий и лабораторных работ 4 

Практическое занятие. № 11. Вычисление вероятностей сложных событий. 

Теоремы сложения и умножения вероятностей. Формула полной вероятности 

и формула Бернулли. 

4 

Тема 11 

Основы математиче-

ской статистики 

Содержание учебного материала 

4 

ОК01,ОК03, 

ОК04, ОК5, ПК 

1.2 

1. Основные понятия математической статистики: генеральная совокупность, 

выборка, теоретическая функция распределения. 

2. Основные направления исследований в математической статистике: оценка 

параметров генеральной совокупности и проверка статистических гипотез 

В том числе,  практических занятий и лабораторных работ 6 

Практическое занятие № 12.Составление статистического распределения вы-

борки, построение полигона и гистограммы. 
4 

Практическое занятие № 13. Зачетное занятие 2 

Всего: 96  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

Программа учебной дисциплины реализуется на базе учебного кабинета, оборудованного 

ТСО 

 

Оборудование учебного кабинета:  

– рабочие места обучающихся (по количеству обучающихся);  

 рабочее место преподавателя; 

Технические средства обучения: 

-    компьютер с лицензионным программным обеспечением; 

-    мультимедиапроектор 

 

 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, 

дополнительной литературы. 

 

Основная литература: 

1. Математика: учебник / В. П. Григорьев, Т. Н. Сабурова. - М.: Академия, 2017. - 367 с. 

2. Математика: учебник для использования в учебном процессе образовательных учреждений, 

реализующих программы по профессиям и специальностям среднего профессионального 

образования / И. Д. Пехлецкий. - 11-е изд., перераб. и доп. - Москва: Академия, 2014. – 312с  

3. Математика. Омельченко В.П., Курбатова Э.В. 5-е изд. - Р. на Д.: 2011 – 380 с 
4. Богомолов Н.В. Практические занятия по математике:Учеб. Пособие для технику мов.- М.: 

Высш. Шк., 2012. 

 

Дополнительная литература: 

1. Дадаян А.А. Математика: учебное пособие/ Дадаян А.А. – текстовые данные.  - М., 

ФОРУМ: ИНФРА-М,2006. – 552 с. 

2. Головко О.В. Высшая математика. Часть I. Матрицы и определители. Системы ли-

нейных уравнений. Векторная алгебра и аналитическая геометрия [Электронный ре-

сурс]: учебное пособие/ Головко О.В., Дадаева Г.Н., Салтанова Е.В.— Электрон. тек-

стовые данные.— Кемерово: Кемеровская государственная медицинская академия, 

2006.— 56 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/6111.— ЭБС «IPRbooks», 

по паролю 

3. Высшая математика. Часть II. Математический анализ [Электронный ресурс]: учеб-

ное пособие/ В.И. Бухтоярова [и др.].— Электрон. текстовые данные.— Кемерово: 

Кемеровская государственная медицинская академия, 2007.— 92 c.— Режим до-

ступа: http://www.iprbookshop.ru/6112.— ЭБС «IPRbooks», по паролю 

4. Соловейчик И.Л., Лисичкин В.Т. Сборник задач по математике для техникумов с 

решениями:-М.: Оникс 21 век, « Мир и образование», 2003  

5. Богомолов Н.В. Сергиенко Л.Ю. Сборник дидактических заданий по математике: 

учеб. пособие для ссузов -М.: Дрофа, 2005 

 

Интернет-ресурсы: 
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1. http://school-collection.edu.ru 

2. http://www.matematika.agava.ru 

3. http://www.matematik.bizland.com 

4. http://www.ega-math.narod.ru  
5. http://www.allmatematika.ru 

6. http://www.allmath.ru 
7.  http://www.ru.wikipedia.org 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

http://school-collection.edu.ru/
http://www.matematik.bizland.com/
https://infourok.ru/go.html?href=http%3A%2F%2Fwww.allmatematika.ru%2F
https://infourok.ru/go.html?href=http%3A%2F%2Fwww.allmath.ru%2F
https://infourok.ru/go.html?href=http%3A%2F%2Fwww.ru.wikipedia.org%2F
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

«МАТЕМАТИКА» 

 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в 

процессе проведения практических занятий, контрольных работ, тестирования, а также вы-

полнения студентами индивидуальных заданий.   

 

Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки 

Знания: 

основные понятия о математиче-

ском синтезе и анализе, дискрет-

ной математики, теории вероятно-

стей и математической стати-

стики; 

 основные формулы для вычис-

ления площадей фигур и объемов 

тел, используемых в строитель-

стве; 

 Демонстрирует опреде-

ления понятий, владение 

методами математического 

анализа и синтеза, дискрет-

ной математики, теории ве-

роятностей и математиче-

ской статистики; 

 Строит математическую 

модель профессиональной 

задачи и выбирает опти-

мальный метод решения; 

 Описывает основные ме-

тоды вычисления площа-

дей и объёмов; 

 тестирование; 

 оценивание кон-

трольных работ,  практиче-

ских работ, индивидуаль-

ных заданий; 

Умения: 

 выполнять необходимые изме-

рения и связанные с ними рас-

четы; 

 вычислять площади и объемы 

деталей строительных конструк-

ций, объемы земляных работ; 

 применять математические ме-

тоды  для решения профессио-

нальных задач; 

 Применяет таблицу 

производных и интегралов, 

их свойства для дифферен-

цирования и интегрирова-

ния функций; 

 Исследует реальные 

процессы с помощью про-

изводной; 

 Рассчитывает пло-

щади и объёмы строитель-

ных конструкций, объёмы 

  Оценка индивиду-

альных заданий, 

  Письменные и уст-

ные опросы обучающихся; 

 Оценка  расчетно-

графических работ. 
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земляных работ с использо-

ванием определённого ин-

теграла; 

 Применяет вероят-

ностный метод для описа-

ния реальных процессов. 

 

 

Формы оценки результативности обучения для дифференцированного зачета:  

 накопительная система баллов, на основе которой выставляется итоговая отметка;  

 или традиционная система отметок в баллах за каждую выполненную работу, на ос-

нове которых выставляется итоговая отметка. 

 

Оценка индивидуальных образовательных достижений по результатам текущего 

контроля и промежуточной аттестации проводится в соответствии с универсальной 

шкалой (таблица) 

Процент результативно-

сти 

(правильности ответов) 

Качественная оценка индивидуальных образователь-

ных достижений 

Балл (отметка) Вербальный аналог 

90 - 100 5 отлично 

80 - 89 4 хорошо 

70 - 79 3 удовлетворительно 

 

 

5. ТЕХНОЛОГИИ ФОРМИРОВАНИЯ ОК 
Название ОК Технологии формирования ОК 

(на учебных занятиях) 
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ОК 01. Выбирать способы решения задач 

профессиональной деятельности примени-

тельно к различным контекстам 

ОК 02. Использовать современные средства 

поиска, анализа и интерпретации информа-

ции и информационные технологии для вы-

полнения задач профессиональной деятель-

ности. 

ОК 03. Планировать и реализовывать соб-

ственное профессиональное и личностное 

развитие; предпринимательскую деятель-

ность в профессиональной сфере, использо-

вать знания по финансовой грамотности и 

различных жизненных ситуациях; 

 

 

- оценка эффективности и качества выполнения 

задач; 

- обоснованность постановки цели, выбора и 

применения методов и способов решения про-

фессиональных задач; 

- адекватная оценка и самооценка эффективно-

сти и качества; 

- демонстрация ответственности за принятые ре-

шения; 

- обоснованность самоанализа и коррекция ре-

зультатов собственной работы; 

 

-конструктивность взаимодействия с обучающи-

мися, преподавателями в ходе обучения и при ре-

шении профессиональных задач; 

- четкое выполнение обязанностей при работе в 

команде и / или выполнении задания в группе 

- соблюдение норм профессиональной этики при 

работе в команде. 

- построение профессионального общения с уче-

том социально-профессионального статуса, си-

туации общения, особенностей группы и индиви-

дуальных особенностей участников коммуника-

ции. 

 

 


