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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

  
«МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ, ЭЛЕКТРОРАДИОМАТЕРИАЛЫ 

И РАДИОКОМПОНЕНТЫ» 
  
1.1. Область применения программы 

Программа учебной дисциплины является частью основной 
профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО 
11.02.16  «Монтаж, техническое обслуживание и ремонт электронных 
приборов и устройств». 
 
  
1.2. Место дисциплины в структуре основной

 профессиональной образовательной программы: дисциплина входит 

в общепрофессиональный цикл, имеет связь с дисциплинами  Электронная 

техника, Электрорадиоизмерения, является дисциплиной, закладывающей 

базу для последующего изучения профессиональных модулей ПМ.01 

Выполнение сборки, монтажа и демонтажа электронных приборов и 

устройств, ПМ.03 Проектирование электронных приборов и устройств на 

основе печатного монтажа. 
  
1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам 

освоения дисциплины: 
  
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь: 

 выбирать материалы на основе анализа их свойств для конкретного 

применения в радиоэлектронных устройствах; 

 подбирать по справочным материалам радиокомпоненты для электронных 

 устройств; 

 применять резистивные материалы; 

 размещать полупроводниковые приборы в устройствах электроники;  
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:  

 общую классификацию материалов по составу, свойствам и техническому 

назначению; 

 физическую природу электропроводности металлов, сплавов, 

полупроводников, диэлектриков и композиционных материалов; 

 сверхпроводящие металлы и сплавы; 

 магнитные материалы и элементы общего назначения; 

 параметры и характеристики типовых радиокомпонентов; 
 
  



1.4 В результате освоения учебной дисциплины «Материаловедение, 
электрорадиоматериалы и радиокомпоненты» у студента должны 

формироваться следующие общие (ОК) и профессиональные (ПК) 

компетенции: 

 ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной 

деятельности, применительно к различным контекстам.  

 ПК 1.1.  Осуществлять сборку, монтаж и демонтаж электронных 

приборов и устройств в соответствии с требованиями технической 

документации.  

 ПК 2.1. Производить диагностику работоспособности электронных 

приборов и устройств средней сложности.  
 
 
Воспитательная работа 
Естественнонаучный и общепрофессиональный модули 

Направление/ 
цели 

Создание условий, 
обеспечивающих: 

Использование воспитательного потенциала 
учебной дисциплины 

Профессиональное 
и трудовое 
воспитание 

- формирование 
глубокого понимания 
социальной роли 
профессии, позитивной и 
активной установки на 
ценности избранной 
специальности, 
ответственного 
отношения к 
профессиональной 
деятельности, труду 
(В14) 

1.Использование воспитательного потенциала 
дисциплины для: 
 - формирования позитивного отношения к 
получаемой профессии по квалификации  
специалист по электронным приборам и 
устройствам  понимания ее  социальной 
значимости и роли в обществе, стремления 
следовать нормам профессиональной этики 
посредством контекстного обучения, решения 
практико-ориентированных ситуационных 
задач. 
- формирования устойчивого интереса к 
профессиональной деятельности, способности 
критически, самостоятельно  мыслить, понимать 
значимость профессии посредством 
осознанного выбора тематики проектов, 
выполнения проектов с последующей 
публичной презентацией результатов, в том 
числе обоснованием их социальной и 
практической значимости; 
- формирования навыков командной работы, в 
том числе реализации различных  проектных 
ролей (лидер, исполнитель, аналитик и пр.) 
посредством выполнения совместных проектов.  

- формирование 
психологической 
готовности к 
профессиональной 
деятельности по 
избранной 
специальности, 
профессии (В15) 
 

Использование воспитательного потенциала 
дисциплины для: 
 - формирования устойчивого интереса к 
профессиональной деятельности, потребности в 
достижении результата, понимания 
функциональных обязанностей и задач 
избранной профессиональной деятельности, 
чувства профессиональной ответственности 
через выполнение учебных, в том числе  



практических заданий, требующих строгого 
соблюдения правил техники безопасности и 
инструкций по работе с оборудованием в рамках 
лабораторного практикума. 

- формирование 
культуры 
исследовательской и 
инженерной 
деятельности (В16) 

Использование воспитательного потенциала 
дисциплины для формирования навыков 
владения эвристическими методами поиска и 
выбора технических решений в условиях 
неопределенности через специальные задания 
(методики ТРИЗ, морфологический анализ,  
мозговой штурм и др.), через организацию 
проектной, в  том числе самостоятельной 
работы обучающихся  с использованием 
программных пакетов. 

 
 

1.5. Рекомендуемое количество часов на освоение программы 

дисциплины: 
 
 

максимальной учебной нагрузки обучающегося 56 часов, в том числе: 

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 56 часов.



 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 
 
 
 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 
 
 

Вид учебной работы 

 

Объем 

часов 

 
Максимальная учебная нагрузка (всего) 

 

56 

 Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 

 

56 

 в том числе: 

 

 
     лекционные занятия 44 

практические занятия 

 

12 

 Самостоятельная работа обучающегося (всего) 

 

0 

 Промежуточная аттестация в форме: дифференцированный зачет 

 



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Материаловедение, электрорадиоматериалы и 

радиокомпоненты» 
 

Наименование разделов и 

тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся Объем 

часов 

Коды 

компетенций, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент 

программы 

1 2 3 4 

Раздел 1. Основы материаловедения 

 

4 ПК 1.1, ПК 2.1 

ОК 01 

В14, В15, В16 Тема 1.1 Строение и свойства 

материалов  

 

Содержание учебного материала  2 

1. Общие сведения о строении материалов. Классификация материалов по составу, свойствам и 

техническому назначению. Основные механические, химические и электрические свойства 

применяемых в электронной технике материалов 

2 

 

Раздел 2. Электрорадиоматериалы 
12 

 

 

 

 

ПК 1.1, ПК 2.1 

ОК 01 

В14, В15, В16 

Тема 2.1 Проводниковые 

материалы 

 

Содержание учебного материала  2 

Физическая природа электропроводности металлов и сплавов. Классификация    проводниковых 

материалов.  Основные свойства и характеристики проводниковых материалов. 

Благородные металлы. Тугоплавкие металлы. Металлы различного применения. Материалы 

высокого сопротивления. Контактные материалы. Припои. 

2 

 

Тематика практических занятий 2 

1.Проведение сравнительного анализа проводниковых материалов для конкретного применения в 

радиоэлектронном устройстве 
2 

Тема 2.2. 

Полупроводниковые      

материалы 

 

Содержание учебного материала  4 

1.Свойства полупроводников Простые и сложные полупроводники. Получение и применение 

полупроводниковых материалов 
2 

Тематика практических занятий  2 

1. Проведение сравнительного анализа полупроводниковых материалов для конкретного 

применения в радиоэлектронном устройстве.  
2 

Тема 2.3. Диэлектрические    

материалы.  

Содержание учебного материала  3 

1. Свойства, классификация и область применения диэлектрических материалов. 

Электропроводность диэлектриков. Твердые органические диэлектрики. Твердые неорганические 

диэлектрики. Активные диэлектрики.  

3 

 

Раздел 1. 



Тема 2.4. Магнитные 

материалы  

Содержание учебного материала  3 

1. Основные характеристики магнитных материалов.  Классификация магнитных материалов. 

Магнитотвердые и  магнитомягкие  материалы. Магнитные материалы специального назначения. 
3 

Раздел 3 Радиокомпоненты, применяемые при производстве радиоэлектронных приборов и устройств. 

 
30 

 

 

 

ПК 1.1, ПК 2.1 

ОК 01 

В14, В15, В16 

Тема 3.1 Резисторы  Содержание учебного материала  2 

1.Назначение резисторов. Классификация резисторов. Конструкции резисторов. Параметры 

резисторов. Система обозначений и маркировки резисторов. 
4 

Тематика практических занятий 2 

1.Исследование резистора 2 

Тема 3.2 Конденсаторы Содержание учебного материала  4 

1. Назначение конденсаторов. Классификация и конструкции конденсаторов. Параметры 

конденсаторов. Разновидности конденсаторов. Система обозначений и маркировки конденсаторов. 
4 

Тематика практических занятий 2 

1.Исследование конденсатора 2 

Тема 3.3 Катушки 

индуктивности  

Содержание учебного материала  3 

1.Назначение катушек индуктивности. Конструкции катушек индуктивности. Разновидности 

катушек индуктивности.  
3 

Тема 3.4 Трансформаторы. Содержание учебного материала  4 

1.Назначение трансформаторов. Принцип действия трансформатора. Основные характеристики. 4 

Тематика практических занятий 2 

1.Исследование трансформатора  2 

Тема 3.5 

Полупроводниковые диоды  

 

 

Содержание учебного материала  2 

1.Устройство полупроводниковых диодов. Разновидности полупроводниковых диодов и их 

применение. Система обозначений, цветовая маркировка полупроводниковых диодов 
2 

Тематика практических занятий 2 

1.Исследование полупроводникового диода 2 

Тема 3.6 Транзисторы Содержание учебного материала  3 

1 Устройство и принцип действия транзистора. Разновидности биполярных транзисторов. Система 

обозначений. Полевые транзисторы. 
3 

Тематика практических занятий 4 

1.Исследование транзисторов. 2 

2.Пподбор по справочным материалам радиокомпонентов для конкретного электронного 

устройства.  
2 

Самостоятельная работа: 

Выполнение индивидуальных исследований по направлениям: 

 - Новейшие технологии и методы производства электрорадиоматериалов; 

 

 

 

 



 - Перспективы развития качества производимых электрорадиоматериалов. 

 - Новейшие технологии и методы производства полупроводниковых интегральных схем 
 

 

Промежуточная аттестация 2  

Всего 56  

 
 
 

Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством) 

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных зада 



 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому 

обеспечению 
 
 

Реализация учебной дисциплины требует наличия лаборатории 

«Электронной техники». 
 
 

Оборудование учебного кабинета: 

плакаты, различные виды средств измерений. 
 
 

Технические средства обучения: 
 

модели, мультимедийный проектор, компьютеры 
 
 
 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, 

дополнительной литературы 
 

1. Соколова, Е.Н. / Материаловедение : Лабораторный практикум : 
учеб.пособие для студ. Учреждений сред. проф. образования / Е.Н. 
Соколова, А.О. Борисова, Л.В. Давыденко. – 2-е изд., стер. – М. : 
Издательский центр «Академия», 2014. – 128 с. 

 

 

2. Красько А.С. Электроматериаловедение: учеб.пособие / А.С. Красько, 
С.Н. Павлович, Е.Г. Пономаренко.  Минск: РИПО, 2012.  210с. Режим 
доступа http://ibooks.ru/ 

 

3. Бондаренко, Г. Г. Материаловедение : учебник для СПО / Г. Г. 

Бондаренко, Т. А. Кабанова, В. В. Рыбалко ; под ред. Г. Г. Бондаренко. 

— 2-е изд. — М. : Издательство Юрайт, 2017. — 362 с.  

4. Журавлева Л.В. Электроматериаловедение: учебник – М.: Академия, 

2014 

5. Плошкин, В. В. Материаловедение : учебник для СПО / В. В. Плошкин. 

— 3-е изд., перераб. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2017. — 463 с.  

6. Солнцев Ю.П. Материаловедение (11-е изд., стер.) учебник. – М.: 

Академия, 2016 

7. Филиков В.А. Электротехнические и конструкционные материалы / Под 

ред. Филикова В.А. (9-е изд., стер.) учебник. – М.: Академия, 2014 

8. Ястребов А.С., Волокобинский М. Ю., Сотенко  А. С. 

Материаловедение, электрорадиоматериалы  и радиокомпоненты: 

учебник.  – М.: Академия, 2016 

Электронные ресурсы 



1. Материаловедение. Технология конструкционных материалов // Единое 

окно доступа к образовательным ресурсам [Электронный ресурс]. – Режим 

доступа: http://window.edu.ru/catalog?p_rubr=2.2.75.1  

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
 

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины 

осуществляется преподавателем в процессе проведения практических 

занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения 

обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований. 

 

Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки 

Знать: 

- общей классификации 

материалов по составу, 

свойствам и техническому 

назначению; 

 -  основных 

механических, 

химических и 

электрических свойств,  

применяемых  в 

электронной технике 

материалов; 

 - физической природы 

электропроводности 

металлов, сплавов, 

полупроводников, 

диэлектриков и 

композиционных 

материалов; 

 - сверхпроводящих 

металлов и сплавов; 

 - магнитных материалов; 

 - электрорадиоэлементов 

и радиокомпонентов 

общего назначения; 

- параметров и 

характеристик типовых 

радиокомпонентов, 

- глубина понимания 

общей классификации 

материалов;  

- аргументированность 

обоснования выбора 

материалов с учетом их 

основных механических, 

химических и 

электрических свойств; 

- глубина понимания 

физической природы 

электропроводности 

различных материалов; 

 

- аргументированность 

выбора 

электрорадиоматериалов; 

 

- аргументированность 

выбора компонентов в 

зависимости от их 

параметров и 

характеристик 

 

 

Тестирование 

 

Результаты 

самостоятельных 

исследований 

 

Дифференцированный 

зачет 

 

http://window.edu.ru/catalog?p_rubr=2.2.75.1


механически, 

электрически и физически 

регулируемых 

компонентов 

(элементарные цепи): 

конденсаторов, 

резисторов, катушек 

индуктивности, 

трансформаторов 

Уметь: 

- выбирать материалы на 

основе анализа их свойств 

для конкретного 

применения в 

радиоэлектронных 

устройствах; 

 

 - подбирать по 

справочным материалам 

радиокомпоненты для 

электронных устройств; 

 

- обоснованность и 

быстрота выбора 

материалов для 

конкретного применения 

в радиоэлектронных 

устройствах; 

- обоснованность и 

быстрота подбора по 

справочным материалам 

радиокомпонентов для 

электронных устройств; 

Экспертная оценка 

результатов 

деятельности 

студентов на 

практических 

занятиях, 

проверочных работ и 

др. видов текущего 

контроля,  

 

дифференцированный 

зачет 

 
 

  

  



Общие компетенции 

Код 

компетен

ции 

Формулировка 

компетенции 

Требования к знаниям, умениям  

ОК 01 Выбирать способы 

решения задач 

профессиональной 

деятельности, 

применительно к 

различным контекстам 

уметь: распознавать задачу и/или проблему в 

профессиональном и/или социальном контексте; 

анализировать задачу и/или проблему и выделять её 

составные части; определять этапы решения задачи; 

выявлять и эффективно искать информацию, 

необходимую для решения задачи и/или проблемы; 

составить план действия; определить необходимые 

ресурсы; 

владеть актуальными методами работы в 

профессиональной и смежных сферах; реализовать 

составленный план; оценивать результат и 

последствия своих действий (самостоятельно или с 

помощью наставника). 

знать: актуальный профессиональный и 

социальный контекст, в котором приходится 

работать и жить; основные источники информации 

и ресурсы для решения задач и проблем в 

профессиональном и/или социальном контексте; 

алгоритмы выполнения работ в профессиональной 

и смежных областях; методы работы в 

профессиональной и смежных сферах; структуру 

плана для решения задач; порядок оценки 

результатов решения задач профессиональной 

деятельности. 

 

Профессиональные компетенции 

Основной вид  

деятельности 

Код и 

наименование 

компетенции 

Требования к знаниям, умениям, практическим 

действиям 

ВД.1 

Выполнение 

сборки, монтажа 

и демонтажа 

электронных 

ПК 1.1 
Осуществлять 

сборку, монтаж и 

демонтаж 

электронных 

Практический опыт: 

- подготовка рабочего места; 

- выполнение навесного монтажа; 

- выполнение поверхностного монтажа электронных 

устройств; 



приборов и 

устройств 

приборов и 

устройств в 

соответствии с 

требованиями 

технической 

документации 

- выполнение демонтажа электронных приборов и 

устройств» 

- выполнение сборки и монтажа полупроводниковых 

приборов и интегральных схем; 

- проведение контроля качества   сборки и 

монтажных работ. 

Умения: 

- визуально оценить состояние рабочего места;  

- использовать конструкторско-технологическую 

документацию; 

- читать электрические и монтажные схемы и 

эскизы; 

- применять технологическое оборудование, 

контрольно – измерительную аппаратуру, 

приспособления и инструменты; 

- использовать оборудование и инструменты: 

ручные (паяльники, отвертки), механические 

(аппарат точечной сварки) инструменты, 

измерительные приборы; 

- подготовлять базовые элементы к монтажу 

проводов и кабелей, радиоэлементов; 

- осуществлять монтаж компонентов в 

металлизированные отверстия,  

- изготавливать наборные кабели и жгуты; 

- проводить контроль качества монтажных работ; 

- выбирать припойную пасту; 

- наносить паяльную пасту различными методами 

(трафаретным, дисперсным); 

- устанавливать компоненты на плату: 

автоматически и вручную; 

- осуществлять пайку «оплавлением»; 

- выбирать материалы, инструменты и   

оборудование для выполнения демонтажа 

электронных приборов и устройств; 

- проводить работу по демонтажу электронных 

приборов и устройств; 

- производить сборку деталей и узлов 

полупроводниковых приборов методом 

конденсаторной сварки, электросварки и холодной 

сварки с применением влагопоглотителей и без них, 

с применением оптических приборов; 

- выполнять микромонтаж; 

- приклеивать твердые схемы токопроводящим 

клеем; 

- выполнять сборку применением завальцовки, 

запрессовки, пайки на станках-полуавтоматах и 

автоматах посадки с применением оптических 

приборов; 

- реализовывать различные способы герметизации и 

проверки на герметичность; 



- выполнять влагозащиты электрического монтажа 

заливкой компаундом, пресс-материалом; 

- проводить визуальный и оптический контроль 

качества выполнения монтажа электронных 

устройств; 

- выполнять электрический контроль качества 

монтажа. 

Знания: 

- правила ТБ и ОТ на рабочем месте; 

- правила и нормы охраны труда, охраны 

окружающей среды и пожарной безопасности. 

- алгоритм организации технологического процесса 

монтажа и демонтажа; 

- правила технической эксплуатации и ухода за 

рабочим оборудованием, приспособлениями и 

инструментом; 

- оборудование и инструменты для выполнения   

навесного монтажа; 

- технология навесного монтажа 

- базовые элементы навесного монтажа: монтажные 

провода, параметры проводов, расчёт оптимального 

сечения, основные параметры, обозначения и 

маркировка радиоэлементов, электронных приборов, 

интегральных схем; 

- изоляционные материалы, назначение, условия 

применения используемых материалов 

- виды электрического монтажа;  

- конструктивно – технологические требования, 

предъявляемые к монтажу; 

- технологический процесс пайки; 

- виды пайки; 

- материалы для выполнения процесса пайки 

- оборудование и инструменты для выполнения 

навесного монтажа электронных приборов и 

устройств: виды паяльников, паяльных станций.  

- базовые элементы поверхностного монтажа; 

- печатные платы, виды печатных плат, материалы 

для печатных плат; 

- конструктивно – технологические требования, 

предъявляемые к монтажу; 

- параметры и характеристики элементов 

поверхностного монтажа, типы корпусов, 

обозначение радиоэлементов; 

- материалы для поверхностного монтажа. 

- паяльные пасты, состав паяльных паст, клеи, 

трафареты, технология изготовления трафаретов. 

- технология поверхностного монтажа; 

- технологическое оборудование и инструмент для 

поверхностного монтажа; 

- паяльное оборудование для поверхностного 



монтажа, конструкция, виды и типы печей 

оплавления, технологическое оборудование для 

пайки волной; 

- характеристики и область применения 

оборудования для поверхностного монтажа; 

- материалы, инструменты, оборудование для 

демонтажа, область применение, основные 

характеристики 

- технологическое оборудование, приспособления и 

инструменты: 

- назначение и рабочие функции деталей и узлов 

собираемых приборов; 

- основные механические, химические и 

электрические свойства применяемых материалов; 

- виды и технология микросварки и микропайки; 

- электрическое соединение склеиванием, 

присоединение выводов пайкой; 

- лазерная сварка; 

- способы герметизации компонентов и электронных 

устройств; 

- приемы и способы выполнения необходимых 

сборочных операций; 

- алгоритм организации технологического процесса 

сборки; 

- виды возможных неисправностей сборки и  

монтажа .и способы их устранения; 

- методика определения качества сварки при сборке 

деталей и узлов полупроводниковых приборов; 

- способы и средства контроля качества сборочных и 

монтажных работ; 

- контроль качества паяных соединений; 

- приборы визуального и технического контроля; 

- электрический контроль качества монтажа, методы 

выполнения тестовых операций, оборудование и 

инструмент для электрического контроля. 

 


