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Валитов М.Р.  Методическое пособие по выполнению выпускной квалификационной работы. 
Часть 1. Учебное пособие .\ Методическое руководство.  
 

Утверждено на заседании кафедры 05.09.2014 г., протокол № 1 

 
Данное методическое пособие разработано с целью оказания помощи студентам при раз-

работке и оформлении выпускной квалификационной работы (далее по тексту – ВКР). 
  

Требования, предъявляемые в методическом пособии к оформлению ВКР, полностью со-
ответствуют Единой Системе Конструкторской Документации (далее по тексту – ЕСКД). 
  

В данной части методического пособия представлены: 
-    основы организации выполнения ВКР; 
-    требования к содержанию, объему и структуре ВКР; 
-    примеры оформлений. 
 
Оформление методического пособия соответствует ЕСКД и может быть рассмотрено в 

качестве примера при выполнении ВКР и курсовых работ. 
 

 
Методическое руководство предназначено для студентов всех форм обучения направлений 

подготовки  «Управление в технических системах» . 
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Нормативные ссылки 
 

В данной части методического пособия использованы нормативные ссылки 
на следующие межгосударственные стандарты: 

ГОСТ 2.111–2013 «ЕСКД. Нормоконтроль»; 
ГОСТ 2.301–68 «ЕСКД. Форматы»; 
ГОСТ 2.316–2008 «ЕСКД. Правила нанесения надписей, технических требо-

ваний и таблиц на графических документах»; 
ГОСТ 2.501–2013 «ЕСКД. Правила учета и хранения»; 
ГОСТ 7.1–2003 «Библиографическая запись. Библиографическое описание. 

Общие требования и правила составления»; 
 ГОСТ 7.82–2001 «Библиографическая запись. Библиографическое описание 
электронных ресурсов: общие требования и правила составления». 
 
 Примечание –  При использовании данного методического пособия целесо-
образно проверить действие ссылочных стандартов. Если ссылочный стандарт за-
менен (изменен), то при пользовании данным методическим пособием следует ру-
ководствоваться заменяющим (измененным) стандартом. 
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Введение 
 

ВКР является завершающей частью обучения с преобладанием самостоя-
тельной работы студента. При подготовке ВКР студент должен показать свои спо-
собности и возможности решения реально поставленных задач, используя полу-
ченные за годы обучения знания. 

Цели ВКР: 
- систематизация и расширение теоретических знаний и практических 

навыков по выбранной специальности; 
- развитие навыков самостоятельной работы; 
- определение уровня подготовки студента к предстоящей профессио-

нальной деятельности. 
  При выполнении ВКР студент должен: 

- показать необходимые теоретические знания по выбранной теме; 
- показать умения находить и использовать необходимую информацию; 
- показать решения по данной задаче; 
- показать навыки проведения необходимых анализов и расчетов; 
- владеть современными системами автоматического проектирования и 

математического моделирования; 
- грамотно оформить графическую и текстовую часть ВКР; 
- уметь применять теорию на практике. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 6

1 Методические основы организации выполнения ВКР 
 

1.1 Преддипломная практика 
 

1.1.1 Местом прохождения преддипломной практики является организация 
или предприятие, соответствующие специализации студента: институт ТИ НИЯУ 
МИФИ, предприятия Госкорпорации «Росатом» (ФГУП «Комбинат «Электрохим-
прибор», ОАО «Вента») и др.  

1.1.2 Целью преддипломной практики является сбор и систематизация ма-
териала для ВКР.  

1.1.3 Распределение студентов для прохождения преддипломной практики 
в конкретных подразделениях предприятия осуществляет руководитель службы 
персонала предприятия. Выпускающая кафедра, по установленной процедуре, 
вправе рекомендовать конкретные подразделения предприятия, при этом учиты-
ваются пожелания студента. 

Со стороны предприятия руководителем практики назначается специалист 
по представлению начальника подразделения, и утверждается приказом по пред-
приятию. 

1.1.4 За время прохождения практики студент знакомится с производством, 
тематиками требующими развития и выбирает себе тему, а так же будущего руко-
водителя. 

1.1.5 По окончании преддипломной практики студент составляет письмен-
ный отчет и сдает его ответственному за практику. Требования, предъявляемые к 
отчету, приведены в методическом пособии «Методические рекомендации для 
студентов по прохождению различных видов практик. Учебная, производственная 
и преддипломная практика студентов ТИ НИЯУ МИФИ, 2014г.».  По окончании 
преддипломной практики руководитель оформляет отзыв о проделанной студен-
том работе. В отчете и отзыве должна быть информация о теме ВКР и его назна-
чении. 

Отзыв руководителя преддипломной практики оформляется на специальном 
бланке (можно получить на кафедре). Руководителям, работающим на предприя-
тиях, бланк отзыва должен предоставить студент.  
 Пример отзыва руководителя о преддипломной практике студента приведен 
в приложении А (стр. 20). 
 

1.2 Тематика ВКР 
 

1.2.1 В соответствии с профилем специальности, ВКР является опытно-
конструкторской работой. Опытно-конструкторские работы (ОКР) – технические 
разработки, доводящие результаты научно-исследовательских работ до создания 
опытного промышленного образца. ОКР проводятся с целью усовершенствования 
и разработки новых устройств, систем управления, контроля и регулирования. 
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1.2.2 Тема ВКР должна быть актуальной и иметь научно-практическую направ-
ленность. Название темы проекта должно быть кратким и отражать суть разработ-
ки. 

1.2.3 Наименование ВКР должно быть одинаковым: 
- в письме на утверждение темы ВКР; 
- в техническом задании; 
- на титульном листе пояснительной записки; 
- в основной надписи пояснительной записки и плакатов; 
- при первом упоминании в тексте пояснительной записки; 
- в отзыве руководителя ВКР; 
- в рецензии на ВКР. 
1.2.4 Наименования ВКР должно быть записано в следующем порядке: 
- определяющее проект слово (система, устройство, узел, установка и т.д.). 

Определяющее проект слово должно быть существительным; 
- слова, определяющие специфику (передача данных, обработка сигналов, 

диагностика и т.д.); 
- уточняющие слова (лабораторный, многоканальный, импульсный и т.д.). 

 

1.3 Руководство ВКР 
 

1.3.1 В целях оказания студенту теоретической и практической помощи в 
период подготовки и написания ВКР, заведующим кафедрой назначается (утвер-
ждается) руководитель ВКР. Руководитель утверждается приказом по институту 
одновременно с утверждением темы проекта. 

Руководителем ВКР могут быть преподаватели ТИ НИЯУ МИФИ, сотрудники 
предприятия Госкорпорации «Росатом» (ФГУП «Комбинат «Электрохимприбор», 
ОАО «Вента»), а так же квалифицированные специалисты других предприятий и 
организаций, работа которых соответствует направлению подготовки студента. 

1.3.2 Для утверждения заведующим кафедрой темы ВКР, выполняемой на 
предприятии, в институт направляется техническое задание и письмо на имя дирек-
тора об утверждении темы и руководителя ВКР. 

Пример письма об утверждении темы и руководителя ВКР приведен в при-
ложении Б (стр. 23). 
 1.3.3 Основные обязанности руководителя ВКР состоят в следующем: 

- составление технического задания на ВКР (см. подраздел 2.1, стр. 14); 
- проведение консультаций (не реже одного раза в неделю); 
- оказание помощи в составлении списка основной и дополнительной ли-

тературы, справочных и архивных материалов; 
- распределение объема работ по разделам и срокам их выполнения; 
- контроль процесса выполнения календарного плана работы; 
- проверка готовности ВКР к защите; 
- подготовка студента к докладу в Государственной Экзаменационной 

Комиссии (далее по тексту – ГЭК); 
- написание отзыва о работе студента над проектом (см. п. 1.3.6). 
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1.3.4 Следует иметь ввиду, что студент самостоятельно выполняет ВКР и 
оформляет всю необходимую документацию, включая демонстрационный матери-
ал. Ответственность за качество (теоретическое и методическое) и содержание 
проекта полностью возлагается на студента. 

1.3.5 Студенту следует периодически (не реже одного раза в неделю) ин-
формировать  руководителя о ходе подготовки проекта и консультироваться по 
вызывающим затруднение вопросам.  

1.3.6 После прочтения окончательного варианта проекта,  руководитель со-
ставляет письменный отзыв с освещением следующих направлений: 

- соответствие содержания работы техническому заданию; 
- полнота, глубина и обоснованность решения поставленных вопросов; 
- степень самостоятельности студента; 
- способность к проведению экспериментов, умение делать выводы по ре-

зультатам экспериментов (если предусмотрено заданием); 
- степень усвоения знаний по специальным дисциплинам, способность и 

умение использовать их в самостоятельной работе; 
- грамотность изложения материала и качество оформления работы; 
- решения, особенно выделяющие работу студента; 
- недостатки работы (если они есть, по мнению руководителя); 
- возможность практического использования; 
- другие вопросы (на усмотрение руководителя). 
Отзыв руководителя ВКР оформляется на специальном бланке (можно полу-

чить на кафедре). Руководителям, работающим на предприятиях, бланк отзыва 
должен предоставить студент. Объем отзыва не должен превышать двух листов. 

Пример оформления отзыва о работе студента над ВКР приведен в прило-
жении В (стр. 24). 

1.3.7 После утверждения темы проекта замена руководителя ВКР возможна 
только по уважительной причине. В случае принятия решения о замене руководи-
теля институтом издается соответствующий приказ.  

1.3.8 В случае непосещения студентом очередных консультаций без уважи-
тельной причины руководитель должен сообщить об этом заведующему кафедрой. 

1.3.9 Помимо руководителя ВКР кафедрой назначаются консультанты, в 
обязанности которых входит проверка и консультирование студента по специфи-
ческим вопросам (экономическая часть проекта, экологическая безопасность, тех-
ническая часть проекта).  

Консультанты по техническим вопросам и экономике являются обязатель-
ными. Консультантом по техническим вопросам может быть руководитель ВКР. 

В случае, когда вопросы экологии не актуальны для данного проекта, кон-
сультант по экологической безопасности не назначается. 

1.3.10 Студент, не соблюдающий требования руководителя или игнориру-
ющий замечания консультантов, может быть не допущен к защите ВКР. 
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1.4 Нормоконтроль 
 

1.4.1 Основными задачами нормоконтроля при выполнении ВКР являются: 
- проверка соблюдений норм, требований и правил к конструкторской до-

кументации, установленных в стандартах ЕСКД и в других нормативных докумен-
тах; 

-  соблюдение требований установленных в данном методическом пособии; 
- достижение единообразия в оформлении. 

 1.4.2 Нормоконтролер назначается кафедрой. 
 1.4.3 Во проверки нормоконтролер не должен вмешиваться в техническую 
сторону проекта.  
 1.4.4 Не позднее чем за три дня до начала предварительной защиты готовый 
проект должен быть передан на нормоконтроль. Примерное содержание нормо-
контроля, в зависимости от вида документа, регламентируется ГОСТ 2.111-2013 
«ЕСКД. Нормоконтроль». 
 Примечание – Под готовым проектом подразумевается полностью оформ-
ленная пояснительная записка (включая приложения пояснительной записки). 

1.4.5 Готовый проект должен содержать подписи студента, консультантов и 
руководителя. 

1.4.6 Графический материал, выносимый на защиту (чертежи, схемы, про-
чие документы, таблицы и т. д.), как правило, дублирует информацию, помещае-
мую в приложения пояснительной записки. Поэтому графический материал пере-
дается на нормоконтроль после всех необходимых исправлений в пояснительной 
записке. 

1.4.7 Помещаемый в приложение материал, сдаваемый на нормоконтроль в 
первый раз, допускается: 

- склеивать из отдельных листов меньшего формата; 
- распечатывать на листах меньшего формата, при условии, что предостав-

ляемая информация отчетливо видна.  
Примечание – Требования, предъявляемые в п. 1.4.7, относятся к материалу 

представленном на формате отличающимся от А4. 
 1.4.8 Во время проверки, рядом с недочетами и ошибками, нормоконтролер 
наносит карандашом условные пометки, и указывает ссылку на стандарт, по кото-
рому должно быть выполнено исправление.  
 1.4.9 При выявлении недочетов и ошибок проект возвращается студенту на 
исправление. После исправления всех недочетов студент повторно сдает проект на 
нормоконтроль (на цельных листах соответствующего формата). При отсутствии 
замечаний к оформлению ВКР нормоконтролер расписывается в основной надписи 
пояснительной записки и графическом материале (схемы, чертежи и т. д.). 
 1.4.10 Нормоконтроль должен быть полным, т. е. полная проверка всей до-
кументации, вне зависимости от того является он первичным или последующим. 
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1.5 Предварительная защита 
 

1.5.1 Предварительная защита ВКР проводится на выпускающей кафедре за 
две недели до итоговой аттестации. Задачей предварительной защиты является 
определение степени готовности студента к защите ВКР в ГЭК.  

1.5.2 Предварительная защита происходит в присутствии комиссии, создан-
ной по распоряжению кафедры. В состав комиссии входят: заведующий кафедрой, 
секретарь ГЭК и, как минимум, два преподавателя. 
 1.5.3 Для предварительной защиты студенту необходимо предъявить: 
 - готовый проект; 
 - отзыв руководителя о работе студента над ВКР; 
 - техническое задание на проект. 
 В процессе предварительной защиты студент кратко излагает суть ВКР и от-
вечает на вопросы членов комиссии. 
 1.5.4 По результатам предварительной защиты, комиссия принимает реше-
ния об оценке ВКР и возможности его защиты в ГЭК. При принятии положительно-
го решения проект предоставляется для внешнего рецензирования. Если проект не 
готов или имеет недоработки, то комиссией может быть назначена повторная 
предзащита, но не позднее чем за неделю до начала работы ГЭК. 
 

1.6 Внешнее рецензирование ВКР 
 

1.6.1 Внешнее рецензирование ВКР проводится с целью получения допол-
нительной объективной оценки труда студента специалистами в соответствующей 
области. 

1.6.2 Рецензент ВКР утверждается заведующим кафедрой. Рецензентами 
должны быть квалифицированные инженеры и специалисты промышленных 
предприятий и различных исследовательских организаций. 
 1.6.3 На рецензирование студент должен предоставить полностью готовую 
ВКР и прилагающийся к ней графический материал. При этом проект должен иметь 
все необходимые подписи в основной надписи пояснительной записки и графиче-
ского материала, а также на титульном листе пояснительной записки. В основной 
надписи должны быть подписи: студента, руководителя ВКР, нормоконтролера, 
технического консультанта (если он не является руководителем проекта). На ти-
тульном листе пояснительной записки должны быть подписи: студента, руководи-
теля проекта и консультантов. 
 ВКР должна быть передана рецензенту не позднее, чем за пять рабочих дней 
до начала работы ГЭК. 

1.6.4 Рецензент должен подробно ознакомиться с проектом и дать разверну-
тый отзыв (рецензию) с критической оценкой принятых студентом решений.  

В рецензии необходимо отметить: 
- актуальность проекта; 
- объем отчетного материала; 
- положительные стороны и недостатки по каждому разделу проекта; 
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- соответствие проекта техническому заданию; 
- оригинальность решения технических и теоретических задач; 
- правильность выполненных расчетов; 
- грамотность изложения материала и качества его оформления; 
- соответствие графического материала требованиям нормативных доку-

ментов. 
 В заключении рецензент излагает свою точку зрения о проделанной работе и 
предлагает оценку. В рецензии не должно быть формального перечисления сведе-
ний о проекте без их анализа. 
 1.6.5 Рецензия оформляется на специальном бланке (можно получить на 
кафедре). Рецензентам, работающим на предприятиях, бланк рецензии должен 
предоставить студент. Пример оформления рецензии представлен в приложении Г 
(стр. 26). 

1.6.6 После получения рецензии студенту вместе с руководителем ВКР сле-
дует подготовить ответ на замечания рецензента. Исправления и доработки в ВКР 
после рецензирования не допускаются. 

 

1.7 Подготовка к защите ВКР 
 

1.7.1 На основании отзыва руководителя, результатов предварительной за-
щиты и рецензирования, заведующий кафедрой принимает решение о допуске 
студента к защите ВКР в ГЭК. В случае положительного решения заведующим 
кафедрой ставится подпись на титульном листе. В случае, когда заведующий ка-
федрой не считает возможным допустить студента к защите, возможность его до-
пуска решается на заседании кафедры в присутствии студента. 

1.7.2 Не позднее чем за три дня до защиты студент должен предоставить 
секретарю ГЭК: 

- техническое задание на ВКР (см. подраздел 2.1, стр. 14); 
- пояснительную записку; 
- отзыв руководителя о работе студента над ВКР (см. пункт 1.3.6, стр. 8); 
- рецензию на ВКР (см. подраздел 1.6); 
- спецификацию (подробная информация во второй части методического 

пособия); 
- графический материал, выносимый на защиту (чертежи, схемы, прочие 

документы, таблицы и т.д.); 
- CD/DVD-диск со всеми материалами по ВКР (см. пункт 1.7.5). 
Предоставляемые документы должны иметь все необходимые подписи.  
1.7.3 ВКР обязательно должна быть сброшюрована в папку с твердым или 

мягким переплетом. Отзыв руководителя, рецензия и графический материал при-
лагают отдельно (не сшивают).  Остальные документы сшивают в следующей по-
следовательности: 

- техническое задание на ВКР; 
- пояснительная записка (включая титульный лист); 
- спецификация (после всех приложений пояснительной записки). 
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Примечание – Подобное расположение спецификации допустимо только 
при выполнении ВКР (для направления подготовки 220400 – Управление в техни-
ческих системах). 

Чертежи, схемы, таблицы, рисунки и т. д., помещаемые в приложения, вы-
полняются на основных (А4, А3, А2, А1) и дополнительных форматах. Листы всех 
форматов должны быть сложены (до формата А4) для брошюрования (см. таблицу 
Д.1, стр. 28). 

Примечания 
1 Дополнительные форматы складываются для брошюрования по аналогии с 

основными форматами; 
2 Содержание таблицы Д.1 соответствует ГОСТ 2.501-2013 «ЕСКД. Правила 

учета и хранения». 
1.7.4 Основные и дополнительные форматы должны соответствовать ГОСТ 

2.301-68 «ЕСКД. Форматы»; 
1.7.5 CD/DVD-диск с материалами по ВКР должен содержать: 
- пояснительную записку (расширение doc, docx); 
- графический материал; 
- презентацию (если она есть); 
- прочую информацию (исходный код программ, исполняемые программы, 

трехмерные модели изделий, результаты различного моделирования и т. д.); 
- файл «info.txt», содержащий: Ф.И.О. студента, тему проекта, Ф.И.О. ру-

ководителя, место работы руководителя, год защиты. 
1.7.6 Для защиты проекта необходимо подготовить графический материал 

(чертежи, схемы, таблицы, графики, иллюстрации и т. д.). Перечень графического 
материала, представляемого на защиту, определяется студентом совместно с руко-
водителем. Объем графического материала – не менее 4 листов формата А1. 

1.7.7 При распечатке чертежей и схем необходимо использовать плоттер 
соответствующего формата. Графический материал, склеенный из отдельных ли-
стов, не допускается. 

1.7.8 Остальной графический материал может быть оформлен с помощью 
презентации или отдельных буклетов в качестве раздаточного материала для каж-
дого члена ГЭК. Объем презентации – не более 10 слайдов, при этом презентация 
должна содержать минимум текста.  

1.7.9 Студенту необходимо подготовить доклад, на который отводится не 
более 10 минут. В докладе необходимо четко и кратко изложить основные поло-
жения ВКР. Во время доклада необходимо использовать графический материал. 

Особое внимание необходимо уделить изложению того, что сделано самим 
студентом в ходе проектирования. 

Структура и содержание выступления  определяется студентом и обязатель-
но согласовывается с  руководителем ВКР. 

1.7.10 Защита проходит в присутствии комиссии, которая утверждается 
приказом по ТИ НИЯУ МИФИ, в состав которой входят специалисты с предприя-
тий Госкорпорации «Росатом» и преподаватели ТИ НИЯУ МИФИ. Защита ВКР 
проходит в открытом режиме, т. е. на защиту допускаются сторонние лица. 
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1.7.11 После выступления студента, секретарь ГЭК зачитывает отзыв руко-
водителя и рецензия. Далее дается возможность студенту прокомментировать за-
мечания рецензента. 

По окончании доклада и ответа на замечания рецензента студенту задают 
вопросы члены ГЭК. Вопросы обычно связаны с темой ВКР, но они также могут 
касаться специальных учебных дисциплин, которые имеют отношение к представ-
ленной работе. 

1.7.12 Оценка ВКР проводится на закрытом заседании ГЭК. При оценке ра-
боты принимаются во внимание: актуальность и научно-практическая ценность 
темы, степень раскрытия темы, качество выполнения и оформления работы, а 
также содержание доклада и ответы на вопросы. ВКР оценивается по четырех-
балльной системе (отлично, хорошо, удовлетворительно, неудовлетворительно). В 
спорных случаях окончательное решение принимается председателем комиссии. В 
закрытом заседании ГЭК может участвовать рецензент и руководитель ВКР. 
Оценка объявляется по окончании заседания ГЭК.  
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2 Структура ВКР 
 

Независимо от решаемой задачи и подхода при проектировании ВКР струк-
тура пояснительной записки должна быть следующей: 

- техническое задание на ВКР; 
- титульный лист пояснительной записки; 
- содержание; 
- перечень используемых сокращений; 
- введение (объем не более трех листов); 
- анализ возможных способов решения (объем не более 10 листов); 
- выбор технического решения на основании проведенного анализа (объем 

не более двух листов); 
- расчетно-проектная часть (объем – 20-30 листов); 
- расчет надежности (объем не более четырех листов); 
- экономический расчет (объем не более трех листов); 
- безопасность жизнедеятельности (объем не более трех листов); 
- экологическая безопасность проекта (объем не более двух листов); 
- заключение (объем не более трех листов); 
- список используемых источников; 
- приложения. 
Общий объем пояснительной записки должен быть – 40-60 листов, не считая 

приложений. Объем приложений не регламентируется. 
Требования, предъявляемые к оформлению пояснительной записки ВКР, 

спецификации и графическому материалу приведены во второй части данного ме-
тодического пособия. 
 

2.1 Техническое задание на ВКР 
  

2.1.1 Техническое задание на ВКР является исходным документом на про-
ектирование технического объекта (изделия). Техническое задание устанавливает 
основное назначение разрабатываемого объекта, его технические характеристики, 
показатели качества и технико-экономические требования, а также специальные 
требования (требования к конструкции, безопасности, условиям эксплуатации и т. 
д.). 

2.1.2 Техническое задание на ВКР выдается руководителем ВКР во время 
преддипломной практики не позднее, чем за неделю до ее завершения. Утвержде-
ние технического задания производится одновременно со сдачей отчета по пред-
дипломной практике. Техническое задание, утвержденное заведующим кафедрой, 
является единственным документом, которое регламентирует содержание ди-
пломного проекта ВКР. 

2.1.3 При разработке технического задания и заполнении бланка следует 
указать: 

- название темы проекта (должно соответствовать требованиям подраздела 
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1.2); 
- назначение проектируемого устройства (в аннотации); 
- описание функций, которые выполняет разрабатываемое устройство; 
- основные технические характеристики проектируемого устройства (зна-

чения,  погрешность измерения, единицы физических величин); 
- требования к условиям эксплуатации (питание устройства, температура 

эксплуатации, относительная влажность и т. д.); 
- требования к конструкции (отдельный корпус или в составе какой-либо 

системы, степень защиты оболочки, связь с управляющим компьютером или 
управляемым объектом и т.д.); 

- другие требования, в зависимости от специфики устройства. 
2.1.4 Техническое задание оформляется на специальном бланке (можно по-

лучить на кафедре). Руководителям, работающим на предприятии, бланк техниче-
ского задания должен предоставить студент. При составлении задания, необходи-
мо использовать шрифт «Times New Roman», размер 14 пт. Пример оформления 
технического задания представлен в приложении Ж (стр. 31).  
 

2.2 Титульный лист пояснительной записки 
 

2.2.1 Титульный лист пояснительной записки оформляется на специальном 
бланке (можно получить на кафедре), и является первым листом, при этом номер 
листа не проставляется. При заполнении титульного листа пояснительной записки 
необходимо руководствоваться следующими правилами: 
 - шрифт «Times New Roman», размер 14 пт.; 

- инициалы ставят перед фамилией; 
- в теме ВКР знаки препинания не ставятся; 
- тема ВКР выделяется полужирным начертанием; 
- перенос слов не допускается. 
2.2.2 Титульный лист пояснительной записки подписывают: 
- студент; 
- консультант по техническим вопросам; 
- консультант по экономике; 
- консультант по экологической безопасности; 
- руководитель ВКР; 
- заведующий кафедрой. 
Указанный порядок подписей на титульном листе отражает порядок про-

хождения заключительных этапов ВКР. Пример оформления титульного листа по-
яснительной записки приведен в приложении Е (стр. 30). 
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2.3 Содержание 
 

2.3.1 В содержании приводятся все заголовки пояснительной записки и ука-
зывают страницы, с которых они начинаются. При этом заголовки содержания 
должны точно повторять заголовки в тексте. 

В качестве примера оформления содержания ВКР, можно воспользоваться 
содержанием данного методического пособия (см. стр. 3).  
 

2.4 Перечень используемых сокращений 
 

2.4.1 Если в тексте ВКР употребляются малораспространенные сокращения, 
новые символы и термины, то перечень необходимо представить в виде списка на 
отдельном листе после содержания. Перечень должен оформляться в виде текста с 
колонками. Слева приводят сокращения, а справа – их детальную расшифровку. 

2.4.2 В случае, когда в ВКР сокращения повторяются менее трех раз – пере-
чень не составляют. Расшифровку сокращений приводят в тексте при первом упо-
минании.  

2.4.3 Перечень установленных сокращений приведен в ГОСТ 2.316–2008 
«ЕСКД. Правила нанесения надписей, технических требований и таблиц на гра-
фических документах». 
 

2.5 Введение 
 

2.5.1 Введение должно содержать: общие сведения о проекте, его краткую 
характеристику, актуальность выбранной темы, решаемые в проекте задачи, ис-
пользуемые методики, практическую значимость полученных результатов. Во 
введении необходимо также перечислить вопросы, которые будут рассмотрены в 
проекте, выделив те, которые предполагается решить практически. 

2.5.2 Рекомендуется писать введение по завершении основных глав проек-
та, перед заключением. В этом случае исключена возможность несоответствия же-
лаемого и действительного. 

Объем данной части проекта не более трех листов. 
 

2.6 Анализ возможных способов решения 
 

2.6.1 В зависимости от объекта указанного в теме ВКР (узел, агрегат, обо-
рудование, промышленная установка, система  автоматизированного управления и 
т. д.), определяется предметная область для решения поставленных задач. 

2.6.2 В составлении данного раздела используются отечественная и зару-
бежная научно-техническая литература, патентная и реферативная информация, 
данные размещенные на тематических ресурсах в сети Интернет. На основании 
данной информации определяются возможные направления решений задач, по-
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ставленных в техническом задании. А также указываются значимые для проекта 
параметры, характеристики, свойства существующих прототипов и аналогов. 

Например, если объектом управления является электродвигатель, то следует 
провести обзор типов электродвигателей (переменного тока, постоянного тока, 
шаговые и т. д.) и возможных вариантов реализации управляющего устройства. 

2.6.3 При анализе результатов обзора дается критическая оценка (достоин-
ства и недостатки) рассмотренных решений: с учетом технического задания, эко-
номической эффективности, экологической и эксплуатационной безопасности.  

2.6.4 В данном разделе рекомендуется придерживаться следующей струк-
туры: 

- анализ решений с учетом требований технического задания (технические 
характеристики, условия эксплуатации, требования к конструкции и т. д.); 

- анализ решений с учетом экономической эффективности (цена, стои-
мость эксплуатации, обслуживания, расходных материалов и т. д.); 

- анализ решений с учетом надежности (срока службы); 
- анализ решений с учетом экологической безопасности (наличие или от-

сутствие вредных воздействий на окружающую среду); 
- анализ решений с учетом эксплуатационной безопасности (например, 

электробезопасность, пожарная безопасность и т. д.). 
   Объем данного раздела не более 10 листов. 
 

 2.7 Выбор технического решения на основании проведённого анализа 
 

2.7.1 На основании анализа, путем обобщения, необходимо выбрать аналог 
(прототип), который больше всего удовлетворяет требованиям, которые предъяв-
лены к проекту и будет являться базой для дальнейшего проектирования.  
 Также следует выявить элементы несоответствия проектному заданию, вы-
бранных аналогов, и предложить технические решения по их устранению. 
 Объем данного раздела не более двух листов. 
 

 2.8 Расчетно-проектная часть 
 

2.8.1 Расчетно-проектная часть ВКР является описанием решений, приня-
тых по всей вертикали проектирования. Раздел должен быть основан на информа-
ции, представленной в предыдущих разделах. Поэтому недопустимо, если при 
проектировании используется информация об объекте управления, не описанная в 
предыдущих разделах. 

2.8.2 При выполнении ВКР должны быть выполнены следующие виды ра-
бот: 

- составление структурной схемы и описание функций ее узлов; 
- выбор элементной базы для реализации узлов схемы; 
- составление функциональной схемы; 
- разработка принципиальной схемы; 
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- расчет параметров схемы; 
- моделирование работы основных узлов схемы; 
- чертеж общего вида отдельных функциональных узлов (например, стойка 

с оборудованием, коммутационная панель и т. д.); 
- чертеж общего вида всей системы (установки). 
2.8.3 При разработке управления на микропроцессорной системе (промыш-

ленные контроллеры, микроконтроллеры, программируемые логические инте-
гральные схемы) необходимо так же: 

- составить общий алгоритм логического управления (схема работы систе-
мы); 

- составить алгоритм управляющих программ (схема программ); 
- разработать необходимое программное обеспечение (программы управ-

ления, интерфейс управления и т. д.) 
 Кроме того, в данном разделе, следует указать обоснования выбранной кон-
струкции проектируемого изделия с точки зрения эргономики, теплоотдачи (есте-
ственное или принудительное охлаждения), защиты от проникновения жидкостей, 
твердых тел и т. д. 

2.8.4 При выполнении этой части проекта следует обратить внимание на 
проектные решения, повышающие эксплуатационные качества: точность измере-
ния, снижение энергопотребление, обеспечение защиты информации и т. д. 

2.8.5 Приветствуется создание макета, имитирующего основные характери-
стики проектируемого устройства, и демонстрация его на защите ВКР. 

Объем данного раздела – 20-30 листов. 
 

 2.9 Расчет надежности 
 

2.9.1 Расчет надежности заключается в определении показателей надежно-
сти проектируемого устройства (системы) по известным характеристикам надеж-
ности составляющих элементов конструкции и компонентов, с учетом условий 
эксплуатации.  

2.9.2 В данном разделе необходимо: 
- перечислить и описать возможные отказы элементов устройства (систе-

мы); 
- оценить влияние отказа каждого элемента на работоспособность устрой-

ства (системы); 
- определить модель соединения элементов с точки зрения надежности 

(последовательная, параллельная, последовательно-параллельная); 
- в зависимости от модели соединения элементов рассчитать эксплуатаци-

онную интенсивность отказов и наработку на отказ; 
- сделать соответствующие выводы о надежности устройства (системы) по 

результатам расчетов. 
2.9.3 Справочные данные для расчета надежности можно найти, например, 

в справочнике «Надежность электрорадиоизделий. Справочник, изд. МО, 2006г.» 
Пример расчета надежности очень подробно приведен в учебно-методическом по-
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собии «Расчет показателей надежности радиоэлектронных средств. С.М. Борови-
ков, И. Н. Цырельчук, Ф. Д. Троян». В данном учебно-методическом пособии так 
же можно найти справочные данные. 

Чтобы не загромождать раздел расчетами и формулами, рекомендуется виды 
математических моделей, а так же информацию, необходимую для соответствую-
щих расчетов, оформить в виде таблиц (см. приложение И, стр. 33).  

Примечание – Примеры оформления таблиц взяты из вышеуказанного учеб-
но-методического пособия. 
 

 2.10 Экономический расчет 
 

2.10.1 Основным содержанием экономического раздела является расчет се-
бестоимости проектируемой системы (изделия). Методика расчета себестоимости 
рекомендуется студенту консультантом по экономике с учетом особенностей про-
екта. 
 Объем данного раздела не более трех листов. 
 

2.11 Безопасность жизнедеятельности 
 

2.11.1 При проектировании следует помнить, что здоровье человека имеет 
наибольший приоритет перед всем остальным. 

2.11.2 Этот раздел является самостоятельным разделом ВКР, т. е. консуль-
тант не назначается. Раздел состоит из текстовой и при необходимости графиче-
ской части (схемы защитных средств, графики, диаграммы и т. д.).  

2.11.3 Содержание раздела должно соответствовать теме ВКР и быть его 
составной частью. В разделе приводится характеристика проектируемого объекта 
с точки зрения воздействия потенциально опасных и вредных производственных 
факторов на организм человека. Кроме того рассматриваются конкретные вопросы 
по технике безопасности, электробезопасности, производственной санитарии, по-
жарной профилактики, организации рабочего места и других мероприятий, свя-
занных с темой проекта. 

2.11.4 Раздел может содержать: 
- анализ условий труда работающих и их воздействие на организм челове-

ка при выполнении работ; 
- комплекс мероприятий по защите от воздействия опасных и вредных 

производственных факторов; 
- расчеты, обосновывающие принятые в проекте мероприятия 
- расчеты освещенности и нежелательных явлений в помещениях – шума, 

вибраций  и т. д. 
Объем данного раздела не более трех листов. 
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 2.12 Экологическая безопасность проекта 
 

2.12.1 В этом разделе должны быть рассмотрены вопросы экологической 
безопасности проекта, связанные с выявлением и анализом потенциальных опас-
ностей, которые могут возникнуть при эксплуатации системы (установки), выра-
боткой предложений (мероприятий) по их устранению или нейтрализации. 

2.12.2 Точный состав рассматриваемых вопросов и выполняемых расчетов 
определяется консультантом по экологической безопасности проекта. 

2.12.3 В случае, когда вопросы экологии не актуальны для данного проекта, 
консультант по экологической безопасности не назначается, а данный раздел ис-
ключается из пояснительной записки. 

Объем данного раздела не более двух листов. 
 

 2.13 Заключение 
 

2.13.1 Заключение включает в себя краткие выводы по результатам выпол-
ненных этапов проектирования:  

- полнота решений поставленных задач; 
- технико-экономическая эффективность внедрения; 
- научно-технический уровень выполненной работы. 
- разработка рекомендаций и исходных данных по конкретному использо-

ванию результатов работы; 
Объем данной части проекта не более трех листов. 

 

2.14 Список используемых источников 
 

2.14.1 Список должен содержать сведения об источниках, использованных 
в процессе исследований, проектирования, реализации и оформления проекта. Не 
допускается включать в него источники, которые в ходе работы реально не ис-
пользовались. Список упорядочивается в алфавитном порядке. Допускается раз-
биение списка на группы по типам источников (книги, периодические издания, 
стандарты и т. д.) и использование алфавитного порядка в пределах групп. 

2.14.2 Не рекомендуется в группе стандарты перечислять нормативные до-
кументы, используемые при оформлении ВКР, достаточно сослаться на данное 
методическое пособие. 

2.14.3 При оформлении списка используемых источников необходимо ру-
ководствоваться: 

- ГОСТ 7.1-2003 «Библиографическая запись. Библиографическое описа-
ние. Общие требования и правила составления»; 

- ГОСТ 7.82-2001 «Библиографическая запись. Библиографическое описа-
ние электронных ресурсов: общие требования и правила составления». 
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 Пример оформления списка используемых источников приведен в приложе-
нии К (стр. 35). 
 

2.15 Приложения 
 

2.15.1 В приложения пояснительной записки ВКР допускается помещать: 
- схемы электрические (структурные, функциональные, принципиальные); 
- перечень элементов, оформленный в виде таблицы; 
- чертежи общего вида отдельных функциональных узлов и всей системы в 

целом; 
- схемы программ; 
- схемы работы системы; 
- текст (код) программ; 
- таблицы и иллюстрации большого формата; 
- таблицы и иллюстрации, несущие дополнительную информацию; 
- расчеты. 
2.15.2 Требования, предъявляемые к оформлению приложений, приведены 

во второй части данного методического пособия. Объем данной части проекта не 
регламентируется. 
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Приложение А 
(справочное) 

Пример оформления отзыва руководителя о преддипломной практике студента 
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Приложение Б 
(справочное) 

Пример письма об утверждении темы и руководителя ВКР 
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Приложение В 
(справочное) 

Пример оформления отзыва о работе студента над ВКР 
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Приложение Г 
(справочное) 

Пример оформления рецензии 
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Приложение Д 
(обязательное) 

Складывание чертежей для брошюрования 
 

Таблица Д.1 
В миллиметрах 

Фор-
мат Схема складывания Складывание 

продольное поперечное 

А
0 

(8
41

х1
18

9)
 

 

  

А
1(

59
4х

84
1)
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Продолжение таблицы  Д.1 

В миллиметрах 
Фор-
мат Схема складывания Складывание 

продольное поперечное 

А
2 

(8
41

х1
18

9)
 

   

 
  

А
3(

59
4х

84
1)
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Приложение Е 
(справочное) 

Пример оформления титульного листа пояснительной записки 
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Приложение Ж 
(справочное) 

Пример оформления технического задания 
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Приложение И 
(справочное) 

Пример оформления таблиц в разделе надежности 
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Приложение К 
(справочное) 

Пример оформления списка используемых источников 
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